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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Schutzgehause fur einen EJektronikbaustein 

(§) Eln solches Schutzgehause (2) soil in jeder Hinstcht 
optimal in das Tiefbett einer Fahrzeugfelge (12) integriert 
warden. 

Die (moglichst) auBersten, das Schutzgehause (2) des 
Elektronikbausteins in y-Richtung begrenzenden Flachen 
bzw. Teilf lichen (6, B) sind an die Ranke (16) bzw. den Grund 
(18) des Tiefbetts zur Anlage gebracht. Dabei ist der Winkei 
p zwischen den beiden hfnteren Flachen (6) und (8) der 
Unterseite das Schutzgehauses (2) stets grd&er ais der 
Winkei zwischen Flanke (16) und Grund (18) des Tiefbetts. 
Der Winkei p und die Lange der diesen Winkei bildanden 
Schenkel A und B sind so gewahJt, dafi die Anlagapunkte 
(38c und 38d) auf der Seite der Tiefbettflanke (16) in 
m z-Richtung moglichst hoch Hegen. 

"" Das Minimum des Radius R (10) und des Winkels P warden 
£ von den in der FFRO (The European Tyre and Rim Technical 
Organisation) angegebenen minimalen bzw. maximalen 
Werten fur das Gestalten von Felgentiefbetten (18) festge- 
legt 
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F = Von auflen angreifande Kraft 

F, - Modul ,wandeir aus d*m TWbett dar Felge 

F, = Modul hebt von der Tiefbotficontur ab 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Schutzgehause fur einen in 
das Tiefbett einer Fahrzeugfelge zu integrierenden 
Elektronikbaustein. 

Die dieser Erfindung zugrundeliegende Aufgabe be- 
steht in einer in jeder Hinsicht optimalen Integration 
eines solchen Elektronikbausteins (Elektronikmoduls) in 
das Tiefbett einer Fahrzeugfelge. Das Schutzgehause 
soil moglichst flachbauend sein (tiefer Schwerpunkt) 
und trotzdem ein hinreichend groBes Volumen zur Un- 
terbringung der Elektronik nebst Batterie haben. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, da6 die (mog- 
lichst) auBersten, das Schutzgehause des Elektronikbau- 
steins in y-Richtung begrenzenden Flachen an die Flan- 
ke bzw. den Grund des Tiefbetts der Fahrzeugfelge zur 
Anlage gebracht sind, wobei der Winkel p zwischen den 
beiden hinteren Flachen der Unterseite des Schutzge- 
hauses stets groBer als der Winkel zwischen Flanke und 
Grund des Tiefbetts ist Anstelle des Tiefbettgrundes 
kann auch die zweite Tiefbettflanke als Anlage fungie- 
ren. Durch diese spezielle geometrische Gestaltung der 
AuBenkontur des Elektronikbaustein-Gehauses und 
: durch das Anliegen des Moduls am Tiefbettgrund bei 
gleichzeitigem Minimieren des Abstandes zwischen 
Modul-Gehause und Flanken des Tiefbetts wird ein 
sonst zu befurchtendes Unterhaken mit Montiereisen, 
Abdriickschaufel usw. verhindert Falls es Felgentypen 
geben sollte, die die Funktion der Gehausegeometrie 
einschranken oder behindern sollten, dann hochstens 
jedoch nur sehr wenige. 

Durch die Wahi des Winkels P und der Langen der 
diesen Winkel bildenden Schenkel A und B wird er- 
reicht, daB die auf der Seite der Tiefbettflanke befindli- 
chen Anlagepunkte in z-Richtung moglichst hoch liegen. 

Dadurch wird die Gefahr des Abhebens des Moduls 
von der Tiefbettkontur durch um diese Anlagepunkte 
wirkende und von auBeren Kraft en hervorgerufene 
Momente reduzierL 

Das Minimum des Radius R und des Winkels p wer- 
den, da sich das Modul in die Tiefbetten verschiedener 
Felgen einpassen lassen muB, von den in der ETRO (The 
European Tyre and Rim Technical Organisation) ange- 
gebenen minimalen bzw. maximalen Werten fiir das Ge- 
stalten von Felgentiefbetten f estgelegt Der Radius R ist 
vorzugsweise > 10 mm. 

Wenn die Modulunterseite aus zwei oder mehr einan- 
der zugeneigten, die Schenkel A' und B' bildenden Fla- 
chen (a<180°C) besteht, wird ein Anpassen an ver- 
schiedene Felgendurchmesser ermoglicht 

Die Moduloberseite ist vorzugsweise so gestaltet, daB 
der sich ergebende Winkel y zwischen einem Maximum 
der Teilflachen der Moduloberseite und einem Lot, wel- 
ches durch den auBersten Punkt des Moduls (in y-Rich- 
tung) auf der Seite der Tiefbettflanke gefailt wird, stets 
groBer oder gleich 90° und kleiner oder gleich 180° ist 
(90° < y < 180°). 

Dies hat zur Folge, daB die Kraftkomponenten der 
von auBen angreifenden Kraft, die ein Auswandern des 
Moduls aus dem Tiefbett oder ein Abheben des Moduls 
von der Tiefbettkontur zur Folge hatten, ein Minimum 
annehmen. 

Die Gefahr einer Beschadigung ist somit insgesamt 
verringert. 

Eine weitere Verbesserung der Ausgestaltung sieht 
vor, daB ein Maximum der das Modul (in x-Richtung) 
seitlich begrenzenden Teilflachen so geneigt ist (Winkel 
5), daB eine von auBen wirkende und hauptsachlich aus 
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der y-z-Ebene kommende Kraft einen moglichst spitzen 
(kleinen) Winkel <p mit diesen Flachen bildet Vorzugs- 
weise gilt; 45° > 6 > —45°. 

Daraus resultiert, daB der Normalkraftanteil ein Mi- 
5 nimumannimmt 

Verbleibende seitlich (in Umfangsrichtung bzw. in 
x-Richtung) wirkende Krafte bzw. Krafte, die ein Aus- 
wandern des Moduls aus dem Tiefbett oder ein Abhe- 
ben des Moduls von der Tiefbettkontur zur Folge hat- 
io ten, werden von einem Befestigungssystem aufgenom- 
men. 

Zu diesem Zweck ist das Befestigungssystem des 
Schutzgehauses so ausgelegt, daB das Modul bei Ober- 
last nicht beschadigt werden kann und die Dichtheit des 
15 Komplettrades bewahrt bleibt 

Insgesamt kann durch das erfindungsgemaBe Gehau- 
se ein Elektronikbaustein optimal in das Tiefbett von 
Kraftfahrzeugfelgen integriert werden. Durch seine 
geometrische Gestaltung der AuBenkontur verringert 
20 sich die Gefahr, durch auBere Krafteinwirkung bescha- 
digt oder aus dem Tiefbett ausgehoben zu werden. 

Zur Verdeutlichung der erfinderischen Idee sollen die 
beigefugten Zeichnungen dienen. 

Es zeigen: 

25 Die Fig. 1 a, 1 b und 1 c die Vorder-, Sei tenansich t, lL . , . 
die Draufsicht des erfindungsgemaBen Schutzgehauses 
(in x-, y- und z-Richtung); 

die Fig. 2a, 2b, 2c und 2d Prinzipdarstellungen des 
Schutzgehauses unter Einbeziehung der erforderlichen 
30 Vorspannkraft; 

die Fig. 3 einen Querschnitt durch ein erfindungsge- 
maBes Schutzgehause in Bezug zur Felge; 

die Fig. 4 veranschaulicht die Wirkung des Winkels <p 
auf die Kraftkomponenten der von auBen angreifenden 
35 Kraft (in Bezug auf die seidiche Begrenzung des Mo- 
duls); 

die Fig. 5 die Anpassung der Unterseite des erfin- 
dungsgemaBen Schutzgehauses an verschiedene Fel- 
gendurchmesser (alternativ: -groBen); 

40 die Fig. 6 die Anlagepunkte des im Querschnitt 
(Fig. 6a) und AufriB (Fig. 6b) dargestellten erfindungs- 
gemaBen Schutzgehauses und die an den Anlagepunk- 
ten wirkende Kraft; 

die Fig. 7 den Querschnitt eines Ausfiihrungsmusters 

45 des Schutzgehauses. 

Wie aus dem in Fig. lb dargestellten Querschnitt h 
vorgeht, weist das erfindungsgemaBe Schutzgehause 2 
im wesentlichen eine dreiseidge Oberflache 4, 6 und 8 
auf; die Oberseite 4 und die an der Unterseite befindli- 

50 chen Flachen 6 und 8. Die an der Unterseite befindlichen 
Flachen 6 und 8 bilden miteinander den Winkel p. Um 
ein Unterhaken beim Montieren zu verhindern, soil der 
Winkel p stets groBer als der zwischen Flanke 16 und 
Grund des Tiefbetts 18 sein. 

55 Der Radius R, 10 gibt den Ubergang zwischen (auBe- 
rer) Flanke 16 und dem Grund des Tiefbetts 18 der 
Felge 12 an. Das Minimum des Radius R, 10 und des 
Winkels p werden, da sich das Modul 2 in den Tiefbetten 
verschiedener Felgen 12 einpassen lassen muB, von den 

eo in der ETRO (The European Tyre and Rim Technical 
Organisation) angegebenen minimalen bzw. maximalen 
Werten fur das Gestalten von Felgentiefbetten festge- 
legt Der Winkel p ist zwar nicht explizit in der ETRO 
ausgewiesen, er ergibt sich aber durch- andere angege- 

65 beneMaBe. 

An seiner Oberseite weist das Schutzgehause 2 eine 
Aussparung 40 zur Aufnahme eines Befestigungsbiigels 
auf (Fig. la). 



DE 196 26 144 Al 



Aus den in den Fig. 2a und 2b, bzw. 2c und 2d darge- 
stellten schematisierten Querschnitten des Schutzge- 
hauses 2 ist ersichtlich, daB durch ein Zur-Anlage-brin- 
gen mit Hilfe einer Vorspannkraft 15 der mogiichst au- 
fiersten, das Modul in y-Richtung begrenzenden Kanten 5 
14b und 14d, bzw. der Kanten 14b und 14c, d an die 
Flanke 16 bzw. den Grund 18 des Tiefbettes ein Unter- 
haken (mit Montiereisen, Abdriickschaufel usw.) verhin- 
dert wird. 

Wie weiterhin aus der Fig, lb ersichtlich, ist die Mo- 10 
duloberseite 4 so gestaltet, daB der sich ergebende Win- 
kel y zwischen einem Maximum der Teilflachen der Mo- 
duloberseite 4 und einem Lot 20, welches durch den 
auBersten Punkt 22 des Moduls 2 (in y-Richtung) auf der 
Seite der Tiefbettflanke 16 gefallt wird, stets groBer 15 
oder gleich 90° und kleiner oder gleich 180° ist (90° < y 
< 180°). 

Dies hat zur Folge, daB die Kraftkomponenten 26a, 
26b der von auBen angreifenden Kraft 24a, 24b, die ein 
Auswandern des Moduls 2 aus dem Tiefbett oder ein 20 
Abheben des Moduls 2 von der Tiefbettkontur zur Fol- 
ge hatten, ein Minimum annehmen (siehe Fig. 3). 

Die von auBen an das Modul 2 angreifende Kraft F, 
24a, 24b laflt sich in die NormaJkraft Fn, 28 und die 
Tangentialkraf t Ft, 30 zerlegen. 25 

Die Fig. 4 verdeutlicht diese auf die Seitenflachen 32 
des Moduls 2 einwirkenden Krafte 24, 28, 30. Dabei ist 
ein Minimum der das Modul 2 seitlich (in x-Richtung) 
begrenzenden Teilflachen 32 so geneigt, (Winkel 8; sie- 
he Draufsicht, Fig. lc), daB eine von auBen wirkende 30 
und hauptsachlich aus der y-z-Ebene kommende Kraft 
24, einen mogiichst spitzen (kleinen) Winkel (p mit die- 
sen Flachen 32 bildet Daraus resultiert, daB der Nor- 
malkraftanteil 28 ein Minimum annimmt 

In x-Richtung (tangential zum Tiefbett der Felge 12) 35 
besteht die Modulunterseite 6, 8 aus zwei oder mehr 
einander zugeneigten Flachen 34a, 34b (Schenkel A' und 
B' des Winkels a < 180°), die ein Anpassen an verschie- 
dene Felgendurchmesser ermoglichen (Fig. 5). 

Die Fig. 6 zeigt, daB durch die Wahl des Winkels p 40 
und der Langen der diesen Winkel bildenden Schenkel 
A und B erreicht wird, daB die Anlagepunkte 38c und 
38d auf der Seite der Tiefbettflanke 16 (in z-Richtung) 
mogiichst hoch liegen, wodurch die Gefahr des Abhe- 
bens des Moduls 2 von der Tiefbettkontur 16, 18 durch 45 
urn diese Anlagepunkte 38c und 38d wirkende und von 
auBeren Kraften 24a, 24b hervorgerufene Momente re- 
duziert wird. 

Die Fig. 7 zeigt zwar eine voilstandige "VermaBung" 
des im Querschnitt dargestellten Schutzgehauses 2. Die 50 
vorliegende Erfindung ist aber keinesfalls auf die be- 
zeichnete Dimensionierung beschrankt 
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2 Schutzgehause (Modul) 

4 Oberseite des Schutzgehauses 

6, 8 Flachen der Gehauseunterseite 
10 Radius R zwischen Flanke und Tiefbett der Felge 
12 (Fahrzeug-)Felge 60 
14a, 14b, 14c, 14d auBerste Kanten des Schutzgehauses 

15 Vorspannkraft 

16 (radauBere) Flanke des Felgenbetts 
18 Grund des Tiefbetts 

20 Lot 65 
22 auBerster Punkt des Schutzgehauses (des Moduls) in 
y-Richtung auf der Seite der Tiefbettflanke 16 
24a, 24b von auBen an das Schutzgehause angreifende 



Kraft 

26a, 26b resultierende Kraftkomponenten 
28 Normalkraft Fn 
30 Tangentialkraf t Ft 

32 Seitenflache des Schutzgehauses (des Moduls) [die 
das Modul seitlich (in x-Richtung) begrenzenden Teilfla- 
chen] 

34a, 34b in x-Richtung zueinander geneigte Flachen der 
Gehauseunterseite 

36a, 36b verschiedene Felgendurchmesser 

38a, 38b, 38c, 38d bevorzugte Anlagepunkte (des 

Schutzgehauses an die Felge) 

40 Aussparung 

Patentanspriiche 

1. Schutzgehause (2) fur einen in das aus Tiefbett- 
grund (18) und innerer und auBerer Tiefbettflanke 
(16) bestehendes Tiefbett einer Fahrzeugfelge (12) 
zu integrierenden Elektronikbaustein, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Unterseite des Schutzge- 
hauses (2) dem Tiefbett zugewandt ist, wobei die 
Flachen (6) und (8) der Unterseite so gestaltet sind, 
daB sich das Gehause (2) in beiden Richtungen eng 
an die jeweilige Felgenform anschmiegt 

2. Schutzgehause (2) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die (mogiichst) auBersten, das 
Schutzgehause (2) des Elektronikbausteins in 
y-Richtung begrenzenden Flachen bzw. Teilflachen 
(6, 8) an die Flanke (16) bzw. den Grund (18) des 
Tiefbetts zur Anlage gebracht sind, wobei der Win- 
kel p zwischen den an der Unterseite befindlichen 
Flachen (6) und (8) kleiner/gleich 180° und groBer/ 
gleich 90° (180° > P > 90°) und stets groBer als 
der Winkel zwischen Flanke (16) und Grund (18) 
des Tiefbetts ist 

3. Schutzgehause nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Winkel p und die Langen des 
diesen Winkel bildenden Schenkel A und B so ge- 
wahlt sind, daB die Anlagepunkte (38c und 38d) auf 
der Seite der Tiefbettflanke (16) in z-Richtung mog- 
iichst hoch liegen. 

4. Schutzgehause nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Minimum des Radius R 
(10) und des Winkels p von den in der ETRO (The 
European Tyre and Rim Technical Organisation) 
angegebenen minimalen bzw. maximalen Werten 
fur das Gestalten von Felgentiefbetten (18) festge- 
legtist 

5. Schutzgehause nach einem der Anspriiche 1 —4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Modulunterseite 
(6, 8) aus zwei oder mehr einander zugeneigten 
Flachen A' und B' (a < 180°) besteht 

6. Schutzgehause nach einem der Anspriiche 1—5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Moduloberseite 
(4) so gestaltet ist, daB der sich ergebende Winkel y 
zwischen einem Maximum der Teilflachen der Mo- 
duloberseite (4) und einem Lot (20), welches durch 
den auBersten Punkt (22) des Moduls (2) (in y-Rich- 
tung) auf der Seite der Tiefbettflanke (16) gefallt 
wird, stets groBer oder gleich 90° und kleiner oder 
gleich 180° ist (90° < y < 180°). 

7. Schutzgehause nach einem der Anspriiche 1—6, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Maximum der das 
Modul (2) seitlich (in x-Richtung) begrenzenden 
Teilflachen (32) so geneigt ist (Winkel 5), daB eine 
von auBen wirkende und hauptsachlich aus der y-z- 
Ebene kommende Kraft (24) einen mogiichst spit- 
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zen (kleinen) Winkel cp mit diesen Flachen (32) bil- 
det 

8. Schutzgehause nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Schutzgehause (2) an seiner Oberseite eine Ausspa- 5 
rung (40) zur Aufnahme eines Befestigungsbugels 
aufweist. 
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F v = Vorspannkraft (erzeugt durch z.B. ein Federelement) 
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Gefahrenbereich 




F = Von aufcen angreifende Kraft 

F 1 = Modul „wandert' aus dem TiefDett der Felge 

F 2 = Modul hebt von der Tiefbettkontur ab 
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FIG. 4 




F = Von au&en angreifende Kraft 
F N = Normalkraft 
F T = Tangentialkraft 
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